Elektromagneticka indukcia

Vysvetlenie javu elektromagnetickej indukcie.
Indukovana intenzita elektromoricka a definovanie
indukovaného elm. napétia.

Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie.

Lenzov zakon.
Jav vlastnej a vzajomnej indukcnosti
koeficient viastnej a vzajomnej indukcnosti.

Vznik striedavého napétia, prudu
a) vznik striedavého napétia a prudu,
b) vykon striedavého prudu a efektivna hodnota.

Doplinkové materialy k prednaskam z Fyziky Il pre EF Dusan PUDIS (2011)



Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie (1)
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Faradayov zakon elmag. indukcie dd
Indukované EMN sa rovna zapornej Casovej U ;=TT
zmene indukcného toku v kovovej slucke. dr




Faradayov zakon elektromagnetickej indukcie (2)
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Ako sa to da dosiahnut’?

Zmenou velkosti B v zavite

EMN sa indukuje pri zmene indukcneho

Zmenou plochy zavitu S foku cez slucku (resp. pri zmene poctu
indukcnych Ciar, ktoré prechadzaju sluckou)

Zmenou uhla medzi B a plochou zavitu S




Lenzov zakon

Pre vypocet velkosti indukovaneho EMN sa ignoruje znamienko — vo Faradayovom

zakone elmag. indukcie.
Lenzov zakon sa zaobera orientaciou indukovaneho prudu vzhladom na magnetické

pole.
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1) Pohybom magnetu ku slucke sa zvySuje indukény
tok sluckou. Indukovany prud ma potom smer taky,
aby vyvolal mg. pole, ktoré bude zoslabovat rastuci
indukény tok.

2) Pohybom magnetu od sluc¢ky sa zniZuje indukcny
tok sluckou. Indukovany prud ma potom smer taky,
aby vyvolal mg. pole, ktoré bude zosilfiovat’ klesajuci
indukcny tok. Lenzov zakon
Orientacia indukovaného prudu (napétia) je taka, Ze
nim vyvolany indukcny tok kompenzuje zmenu
indukéného toku, ktora bola pricinou jeho vzniku.




Vzajomna indukcnost’

Zmena prudu vo vodiCi vyvola zmenu magnetického pola v okoli vodica. Zmena
pola je zmenou indukéného toku cez plochu vodi¢om uzavretu. Tato indukuje vo
vodi¢i indukované EMN. Toto je tzv. samoindukcia.
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V pripade dvoch vodi¢ov vedla seba mbze mgq. tok z jedneho vodica indukovat prud
druhom. Takyto jav je vzajomna indukcia.
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Transformatory
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Virive prady (1)

Namiesto vodica je kovova platria orientovana kolmo na smer s B.
V takom pripade sa v platni vo vodici indukuju v sulade s
Lenzovym zakonom virivé prudy.
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Indukovany prud méze spbsobit ohrev vodica (tzv.
indukcny ohrev, induction heating)

Podobnym principom virivych prudov funguju elektromery, kde
kovova platna s indukovanymi virivymi prudmi sa otaca. Tieto virivé
prudy su vyvolané striedavym mg. polom z cievok elektromera.

Dalsim prikladom virivych pridov su transformatory, kde virivé prudy
spdsobuju neZiaduci ohrev v jadre. (zabranenie plechmi)



Virive prady (2)
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a) Detektor kovov na checkpointoch na letiskach generuje striedavée mg. pole. Toto
indukuje virivé prudy vo vodivych objektoch, ktoré sa prenasaju cez detektor. Tieto
virivé prudy zase generuju striedave mgq. pole, ktoré indukuje prady v prijimaci
detektora. b) Podobny je princip prenosnych detektorov kovov.




Magneticka levitacia

Levitacia permanentnych magnetov
(loziska)
Levitacia diamagnetika, paramagnetika

(nehomogénne pole + diamagnetikum
resp. Supravodic¢ — Meissnerov jav)

Levitacia transformacna
(striedave B + elektricky vodivé teleso)

Levitacia elektromagneticka
(elektromagnet + feromagnet)
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Velka nestabilita. Vyuziva sa riadiaci obvod. (experiment s levitujucou zemegulou)

Levitacia v doprave
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Striedaveé napétie, prud (harmonicky) i

Rotaciou zavitu v mg. poli sa meni uhol. Treba urcit’ ako sa bude
menit indukovane napatie a indukovany prud v takom pripade.
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Vykon harmonického striedaveho pruadu
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Generatory a alternatory

Vyroba elektrického pradu
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http://www.phys.unsw.edu.au/~jw/HSCmotors.html




Vykon harmonického striedaveho pruadu
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Efektivna hodnota striedaveho prudu, napétia
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Efektivna hodnota striedaveho prudu je taka, ktora
na odpore s hodnotou R spbsobi rovnake teplo
ako striedavy prud




Efektivna hodnota striedaveho napétia g
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